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Plan de la présentation

» Présentation générale de la these

» Contexte

> Problématique
» Objectif
»Meéthodologie
> Plan de these

» Présentation de la partie |

» Titre et plan de la partie |
» Focus sur le chapitre |

2/18
DRI / DETI / PES



02/11/2009
GDF S\CZ

Présentation générale de la these
Contexte

» Alorigine :
> Libéralisation et ouverture du marché gazier ala con  currence
> Progres technologique : compétitivité des CCGT

» Nouvelle demande de gaz par les CCGT
« Améliorer flexibilité/réponse court terme a demande électrique (de pointe)
» Considérations environnementales (réduction de CO2)
» Convergence gaz/élec (libéralisation )

»Augmentation du nombre de projets GNL/gazoducs : im pact sur I'offre
gaziere

» Constat : Développement du nombre de projets CCGT
» Nécessité pour le GRT de considérer cette nouvelled  onnée

3/18
DRI / DETI / PES /



02/11/2009
GDF S\CZ

Présentation générale de la these
Problématique

» Problematique : Impact sur les investissements a réali ser sur le
réseau de transport de gaz

> Plus grande volatilité de la demande gaziere :

» Impact sur la flexibilité a apporter sur le réseau gazier
= Elasticité prix/volume et Arbitrage prix?
» Input (bi-combustible) ?
» Profils de consommation ?

» Nombreux projets CCGT a proximité des sites clients :
» Impact sur la localisation des investissements a réaliser sur le réseau gazier

» Nouvelle demande gaziere :
» Impact sur le niveau des investissements a réaliser sur le réseau gazier
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Présentation générale de la these
Obijectif

» Déterminer les mécanismes incitatifs d’'investissement sur le
réeseau de transport en gaz naturel
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Présentation générale de la these
Methodologie

> Etudes de cas

» Espagne, Italie, Grande-Bretagne

Dimension politique et institutionnelle

Déterminants micro et macro-économique (offre et demande gaziére)
Régulation (tarifs ATR)

Planification

> Approche théorique ;. « Neo-institutionnelle »
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Présentation générale de la these
Plan de la these

» Partie | - Nouvelle demande de gaz tirée par le dévelo  ppement des
CCGT & impact sur le réseau de transport > ‘

» Caractéristiques de la demande gaziere tirée par CC  GT
» Impacts du changement de la demande sur I'industrie du gaz
» Enjeux pour le GRT

> Partie Il - Etudes de cas portant sur les effets de I ntégration
massive des CCGT sur le réeseau de transport (Espagne/  Italie/GB)

> Partir de I'existant : type de réseau, demande et o  ffre de gaz , cadre
institutionnel (années 90’s a 2009)

> Partie lll - Analyse de I'impact de la régulation et  apport

Institutionnel : Facteurs d’influence sur les invest Issements
» Analyse a partir du mode de régulation (prise en com pte du cadre
institutionnel) > ‘
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Présentation de la partie |
Titre et plan de la patrtie |

» Nouvelle demande de gaz tirée par le développementd es CCGT &
Impact sur le réseau de transport

» Chapitre | : Intérét et prise en compte des nouveau  x projets CCGT
e Section 1: Présentation des projets CCGT en Europe (2000-2030)
e Section 2 : Intérét des CCGT pour la demande électrique

e Section 3 : Impact du développement des CCGT sur la demande gaziere
» Section 4 : Nouvelles caracteristiques de la demande gaziere = f(demande électrique)

» Chapitre Il : Impact du développement des CCGT sur  l'industrie du gaz
e Section 1 : Impact du développement des CCGT sur le marché de gaz naturel
e Section 2 : Impact du développement des CCGT sur I'industrie du gaz

» Chapitre Il : Nouveaux enjeux pour le GRT

» Section 1 : Court terme (gestion opérationnelle et accessibilité a I'information),
» Section 2 : Moyen terme (tarification ATRT, revenu autorisé des GRT)
» Section 3 : Long terme (investissement : planification et décision d’investissement)
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Présentation de la partie |
Focus sur le chapitre | — Section 1

» Section 1: Présentation des projets CCGT en Europe (20 00-2030)

»A) Augmentation de la demande gaziere pendant les 2 0 dernieres années
(1990-2010)

* Impact des facteurs d’influence au niveau mondial
» Prix du baril et corrélation avec le prix du gaz
» Progres technologique
* Impact es facteurs d’influence au niveau européen
» Prix du gaz / attrait du marché européen (convergence gaz/élec)
» Forte influence de la politigue Européenne
v'Politique énergétique (Directive gaz)
v'Politique environnementale
» Impact des facteurs d’influence au niveau national
= Volumes; Sources; Portfolios d’énergie primaire; Portfolios d’électricité

»B) Prévisions de la demande gaziere a moyen et long  terme (2010-2020/
2010-2030)

* Planification énergétique (« Ten Years Statement »)

* Nombreuses incertitudes sur la place du gaz dans le mix-énergétique
= Niveau de croissance économique
= Choix des politiques énergétiques
= (Gaz en tant que combustible de choix ou de ‘back up’
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Présentation de la partie |
Focus sur le chapitre | — Section 2

~ Section 2: Intérét des CCGT pour la demande électrique

~A) Offre supplémentaire pour répondre a la demande électrique : choix
des CCGT

» Croissance de la demande en électricité (dans un contexte de réduction d’émission de
C0O2)

~B) Outil de flexibilité et d’opportunité dans un contexte de libéralisation
+ Outil de flexibilité
» Capacite de stockage de gaz
»  Augmentation d’élasticite de la demande électrique
v'Demande des technologies plus flexibles de génération électrique
+ Outil d’opportunité
» Retour des investissements (« financial payback »)
» Differents logiques d'investissements: privé versus publique
v'Colt d'opportunité (immobilisation des recours)

v' Evaluation des risques
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Présentation de la partie |
Focus sur le chapitre | — Section 3

» Section 3: Impact du développement des CCGT surlade  mande
gaziere
> A) Evolution du portfolio : « ancienne » versus « nouve lle » demande
gaziere
» Ancien modele de la demande gaziere tiré par le secteur industriel et tertiaire
» Poids du secteur résidentiel et commerciale : Demande stable
» Poids du secteur industriel (poids historique du charbon)
* Nouveau modele de la demande gaziere tiré par la production thermique

» Introduction de la nouvelle demande dans les marchés développées
» Introduction de la nouvelle demande dans les marchés émergents

»B) Nouvelle demande gaziere par les CCGT : créatio n d'effet de réseau
* Nouvelle demande gaziere permis par I'économie d’envergure et d’échelle
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Présentation de la partie |
Focus sur le chapitre | — Section 4

» Section 4: Nouvelles caractéristiques de la demande gaziere :
f(demande électrique)

»>A) Elasticité de la demande gaziere (prix/volume)
* Elasticité du gaz comme combustible

* Elasticité des thermoélectrique a gaz par rapport au portfolio de production électrique

»>B) Localisation de la demande gaziére — les critéres de localisation des
thermoélectriques

* Différences de colts de transport électrique/transport de gaz

» Conditions physiques qui changent I'efficience des turbines a gaz (température, pressure

)

»C) Typologie de la demande gaziere : création de no  uveaux grands
comptes
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Annexe Partie |
Nouvelle demande de gaz tirée par le développement  des

CCGT & impact sur le réseau de transport
» Chapitre | - Intérét et prise en compte des nouveaux p  rojets CCGT

> Présentation des projets CCGT en Europe (2000-2030)

> Intérét des CCGT pour la demande électrique

» Impact du déeveloppement des CCGT sur la demande gaz  iere
> Nouvelles caractéristiques de la demande gaziere =  f(demande
électrique)

» Chapitre Il - Impact du développement des CCGT sur I'in  dustrie du
gaz

> Impact du déeveloppement des CCGT sur le marché de ga  z naturel

» Impact du déeveloppement des CCGT sur I'industrie du gaz
» Chapitre lll - Nouveaux enjeux pour le GRT

» Nouveaux enjeux pour le GRT en termes de fiabilité e t de sécurité du

reseau:
» Court terme (gestion opérationnelle et accessibilité a I'information),
* Moyen terme (tarification ATRT, revenu autorisé des GRT)
» Long terme (investissement : planification et décision d’investissement)
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) Annexe Partie I
Etudes de cas portant sur les effets de l'intégrati  on

massive des CCGT sur le réseau de transport
» Chapitre IV - Etudes de cas

»Espagne , Grand Bretagne, ltalie

» Chapitre V - Interprétation des resultats :analyse comp arative et
enjeux

» Le cadre institutionnel : incitation aux investisse ment
»>Les investissements dans le réseaux : types des inf  rastructures (projets
entre 1990 et 2009)

»Le codt de transport

» Avec capacité libre

» Avec congestion

» Avec impossibilité d’entré aux réseaux

= Cout d’opportunité de manque de capacité

»L’adaptabilité a I'introduction massive des CCGTs

» Dans les changements institutionnelle

» Dans les investissements sur le réseaux

» Dans la partage du cout de transport
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) Annexe Partie |l
Etudes de cas portant sur les effets de I'intégrati on
massive des CCGT sur le réseau de transport

Espagne Italie Grande-Bretagne
Maturité du marché en émergence mature mature
gazier (réseau peu maillé)
Contribution de la 95,3 TWH (% 168 TWH 164,8 TWH

production d’électricité | demande
a la demande gaziere |électrique)

(2008)
Offre gaziere GNL (73%)+ Importations |probleme sur la
gazoduc par gazoduc + | source d’appro

GNL
(marginal)

Planification infra. Gouvernement régulateur Enterprise privée
(revenu régulée
autorisé)
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Etudes de cas portant sur les effets de I'intégration massive des
CCGT sur le réseau de transport

Demande gaziere tirée par la production d’électricité
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Annexe Partie Il
Analyse de I'impact de la régulation et apport inst itutionnel

Facteurs d'influence sur les investissements
» Chapitre VI. Lecons tirées de 'analyse Institutionn elle

» Théorie de réglementation de réseau
> Poids décisionnel et la partage des codts : partici pation des agents
» Les dimension européenne, régionale et nationale

> Chapitre VII: Analyse de la pertinence des modelesr  églementaire
pour répondre aux nouveaux enjeux

» Considérations réglementaires sur les décisions a lo ng terme :

I'efficience économique d’allocation des ressources
» Mécanisme de prise de décision
» Les incitations des court/moyen/long terme
* Allocation des codts
* Allocation des risques

> Prise en compte d’autres parametres de long terme : les trois piliers de
la politique énergétique: ouverture de marché, poli tigue environnementale,
sécurité d’approvisionnement
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